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IDEAMAPSUDAN - PROJECT 

BACKGROUND
(1)
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This project is part of the  

Orange Knowledge Program  

(OKP) funded by the Dutch  

Ministry of Foreign Affairs 

and  managed by Nuffic.

1.1 Introduction

وعيركز▪ ونتكويعلىوالتدريبالقدراتبناءعلىالمشر

الحرمانو الفقرلمناطقالخرائطوالمكانيةالبياناتاستعمال

ناعيةالصالأقماروصورالجغرافيةالمعلوماتنظمباستخدام

معالمجتومنظماتالحكوميةالمؤسساتمعبالتعاونوذلك

  
.المدن 

THE OBJECTIVEالمشروععن

▪ The project focuses on capacity building

and training on creating and using spatial

data and maps for areas of poverty and

deprivation using geographic

information systems and satellite images,

in cooperation with government

institutions and civil society

organizations.



This project is part of the  

Orange Knowledge Program  

(OKP) funded by the Dutch  

Ministry of Foreign Affairs 

and  managed by Nuffic.

1.1 Introduction

انالحرممناطقلتخريطمتكاملنظامتكوينهوالهدف▪

IDeaMapSudanالمكانيةالجغرافيةالبياناتيربط

همفعلىيساعدمما،والاقتصاديةالمجتمعيةبالبيانات

وحالمرتبطةوالفرصالتحديات لتطويريالحض  الفقروبالن  

اتيجيات يتخطيطاسنر إعادةعلىتعملاستدامةأكن  حض 

  والاقتصاديالاجتماع  الإعمار
 
السودانف

THE OBJECTIVEالمشروععن

▪ The goal is to create an integrated

IDeaMapSudan deprivation mapping

system that links geospatial data with

societal and economic data, helping to

understand the challenges and

opportunities associated with urban

poverty and displacement to develop

more sustainable urban planning

strategies that work on social and

economic reconstruction in Sudan.



Nufficنوفيكمنظمة

The Sponsor للمشاريعالممولةوالمنظمةالجهة

Orange)برنامج Knowledge Programme OKP)تطويربرنامجهو
  متاحوهو،هولنديعالم  

 
.ناميةدولة54ف

  الدول  للتعاونالهولنديةالمنظمةOKPبرنامجيدير
 
،Nufficالتعليممجالف

  الدول  للتعاونربحيةغن  هولنديةمنظمةوه  
 
.التعليممجالف

كائهااهممنوبهولندالاهايمقرها الهولنديةموالعلو والثقافةالتعليموزارةشر
نامجكممولالهولنديةالخارجيةووزارة .للبر

الهولنديةالمنظمة

مجالفيالدوليللتعاون

التعليم

Introduction1.1

 STAKEHOLDERSالفاعلةالأطراف



بروكسلجامعة

بلجيكا

Faculty of Geo-Information Science 
and Earth Observation

هولندا-توينتيجامعة

-ةوالصحالسكانلابحاثالأفريقيالمركز

كينيا

-السودانيةالعمرانيةالتنميةمنظمة
SUDTT

 STAKEHOLDERSالفاعلةالأطراف

Implementing Organizationsالمنفذةالجهات

Introduction1.1



بروكسلجامعة

بلجيكا

Faculty of Geo-Information Science 
and Earth Observation

هولندا-توينتيجامعة

-ةوالصحالسكانلابحاثالأفريقيالمركز

كينيا

-السودانيةالعمرانيةالتنميةمنظمة
SUDTT

التنميةوزارة

الاجتماعية

النقلوزارة
العمرانيالتخطيطوزارة

الخرطومولاية

 STAKEHOLDERSالفاعلةالأطراف

BeneficiariesالمستفيدونImplementing Organizationsالمنفذةالجهات

Introduction1.1



استخدامعلىالتدريب
وةالمتاحالمكاينةالمعلومات

يةالمجتمعبالبياناتربطها
رالفقرتحدياتلفهم يالحض 

لرسممتكاملنموذجتطوير
ولاية-الحرمانمناطقخرائط

دراسةكمنطقةالخرطوم

ةاهميحولالمعرفةنقل
يةالجغرافالبياناتقواعد
ارالقرراتخاذوصنعلدعم

العملخططتوجيهو

بياناتقاعدةتطوير

IDeAMapSudan



DEPRIVATION, A MULTI DIMENSIONAL 

CONCEPT
(2)

● Deprivation modelling 
examples

● Ideamap Deprivation 
Framework

الحرماننمذجةأمثلة●
Ideamapالحرمانإطار●



الفقراءنحدد/نصنفكيف-الفقرهوما▪

Theالدول  الفقرخط▪ International Poverty Lines (IPL) $1.90 a day

Theالقوم  الفقرخط▪ national poverty line

12Sudan

?How can we measure Povertyالفقر؟قياساوتعريفيمكنناكيف
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الفقر؟قياساوتعريفيمكنناكيف

رالفقرخط Theالقوم  national poverty line

عاميبين فقرفييعيشونالذينالسودانيينالسكاننسبةارتفعت، 2014/2015و 2009

من،الوطنيالفقرخطتحتأي، عامفي 46.5% عامفي %61.1إلى 2009 2014.

إلىالفقراءعددمعدلأنيزيدانالمقدرمنو 64.2 عامفي٪ 2020

سنوياًللفردسودانياًجنيهًا 1،365.6بـالفقرخطقدُر  2009في

فيجنيهًا 4،044والحضريةالمناطقفيسنوياًللفردجنيهًا 5110بـالفقرخطقدر 2014/2015لعامبالنسبة

الريفيةالمناطق

الولايةحسببالعددالفقرنسبة



Online Training
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الفقرلقياسأخرىعوامل

ر امفهومًاالفقريعتبر
ً
رولامعقد  

الهينبغ  راخب    
 
فقطدخلالفقرف

يةالتنميةمؤشر إنشاءتم▪   (HDI)البشر
 
ف

ةإضافيأبعادثلاثةلالتقاط1990عام
  الإنجازات:المطلوبةللتنمية

 
الصحةف

مقاسة)المعيشةومستوياتوالتعليم
.(للفردالقوم  الدخلبإجمال  



Online Training

Sudan HDI

15

UNDP Human Development Reports



،الحرمان

الأبعادمتعددمفهوم

The concept of deprivation understands poverty as a 

multi-dimensional phenomena beyond income 

poverty

▪ Households might be deprived in

terms of durable housing material or

access to basic services (e.g., water,

education,..).

▪ Communities might be deprived in

terms of infrastructure or availability

of open spaces.

▪ We can argue that when several

factors of deprivation are identified

in a specific area it will suffer from a

high level of deprivation 16

دةمتعدكظاهرةالفقريعرفالحرمانمفهوم

الدخلفقرعلىتقتضلاالأبعاد

أوالمستدامةالسكنموادمنمحرومةالأسرتكونقد▪

.(..،التعليم،المياهمثل)الأساسيةالخدماتإلىالوصول

وافرتأوالتحتيةالبنيةحيثمنمحرومةالمجتمعاتتكونقد▪

.المفتوحةالمساحات

للحرمانعواملعدةاجتمعتكلماأنهنستنتجأنيمكننا▪

وقةبالمنطالحرمانمستوىمنيزيدذلكفانمعينةبمنطقة

هشاشةأكثرالمجتمعيكون

DEPRIVATION,
A Multi Dimensional Concept



EXAMPLE - MULTIPLE DEPRIVATION INDEX

17



The English Index of Multiple
Deprivation (IMD)

based on 39 indicators, organized
across seven domains,:

18the index of multiple deprivation (IMD2019) - seven domains of deprivation

EXAMPLE - MULTIPLE DEPRIVATION INDEX

يالمؤشر  IMDالمتعددللحرمانالإنجلن  

  تنظيمهاتم،مؤشر 39منمكون
 
سبعةف

:مجالات 
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https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachm

ent_data/file/835115/IoD2019_Statistical_Release.pdf

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/835115/IoD2019_Statistical_Release.pdf


20https://dclgapps.communities.gov.uk/imd/iod_index.html

EXAMPLE - MULTIPLE DEPRIVATION INDEX

https://dclgapps.communities.gov.uk/imd/iod_index.html


Online Training
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للحرمانالجغرافيالانتشارتوضيح▪

حرمانا ًالأكثرالمناطقتحديد▪

المناطقمختلففيالحرمانعوامل/مجالاتاستطلاع▪

المحليات-الولاياتالإداريةالحدودحسبالمناطقمقارنة▪

المحرومةالمجتمعاتتحديد▪

رمرومعالحرمانمستوياتفيالتغييراتفيالنظر▪

الوقت

أخرىبظواهرالحرمانربط▪

ديثوتح،مؤشراتإضافةالخرائطنموذجتطويرإمكانية▪

،البيانات

الحرمانتخريطلفوائدأمثلة

EXAMPLE BENEFITS FOR MAPPING DEPRIVATION



والمسحالتعدادتجميع

الميدانيةالخرائطرسم

الكمبيوترنمذجة الصوررقمنة

  
 
لا،الأوقاتمعظمف

ولةبسهالوصولمننتمكن
تحليلأوالبياناتإل

كاف  بشكلالبيانات
الأنماطعنللكشف

المعقدةالجغرافية
المتعددللحرمان

Data availability

Data Gaps

Data Integration

Data Analysis

Data Sharing

MULTIPLE DEPRIVATION MODELLING



Combining Geospatial Datasets to 
Conceptualize Deprivation

IDEAMAP FRAMEWORK

المنطقةداخلمؤشرات

المنطقةربطمؤشرات

الأسرةمؤشرات

DOMAINS OF DEPRIVATIONSالحرمانمجالات

The IDEAMAPS approach defines
deprived areas broadly as settled
urban spaces that lack physical or
social assets which support
healthy, safe, productive living.

Social & 
Economical 
Status



المنطقةداخلمؤشرات

ربطمؤشرات

المنطقة

مؤشرات

الأسرة

-للحرمانمجالات 9 Domains

Indicator Group–مؤشر 65



27Kick-off Workshop, 12 Jan. 2021

- ,السلامة ,الجريمة اعات الب  
- الأمن
- رالأمن  

 
الغذائ والتوزي    ع ,
التغذية

- العيشسبلفرص
- التنقل
- رالمالرأس الهويةوالإجتماع 
- العاروصمة
- الإدخاروالقروضمبادرات

- الكثافة
- التخطيط
- اءالمساحةحجم الخض 
- ربي  رالمساحات  

 
المبائ

- رالغطاء  
الأرض 

- الأرضإستغلال
- روظيفة المبن 
- ر  ,إستخدامه,تكوينه :المبن 

الجودة
- الأرضقطعةحجم

والمخاطر
الأصول

المادية

- رالتباين  
البين 

- ر ,الإنحدار :طبيغ  مناطق
الطقس ,الفيضان

- الطبيعيةالاصول
- أخرى

- النفاياتتراكم
- رالتلوث الصناع 
- اءالمساحةحجم الخض 
- ربي  رالمساحات  

 
المبائ

- رالغطاء  
الأرض 

- الأرضإستغلال
- روظيفة المبن 
- ر  ,إستخدامه,تكوينه :المبن 

الجودة
- الأرضقطعةحجم

والمخاطر
الأصول

الإجتماعية

التوسع
ي رالحض  الغب 

مخطط

التلوث

DOMAINS OF DEPRIVATIONS

 WITHIN AREA LEVELالمنطقةداخلمؤشرات
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DOMAINS OF DEPRIVATIONS

- التضيف

- الأرصفةوالطرق

- الطرقإضاءة

- المرورحركةوالمواصلات

- المخلفاتادارة

- المجاريوالمياه

- اخرى

- الوصولسهولة ماليا :

- الوصولسهولة إجتماعيا :

- :المسافة/التوفر

تجاريا

ر محلى 

شغل

صحة

تعليم

أخرى

- الوصولسهولة

للمعلومات

- مساهمةوإشتمال

رالمجتمع  
 
والمدئ

الإنصاف

- المحاسبةوالفساد

- وقراطيةواالتمويل البب 

- المتكاملالتخطيط

- الأطروالسياسات

القانونية

يةالتحتالبنيةالحوكمة

والمرافق
الخدمات

 AREA CONNECT LEVELالمنطقةربطمؤشرات
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- الإزدحام
- السكانيةالتركيبة
- الإجتماعيةالخدمات
- بالحريةالإحساس
- الذاتيالفقر
- الصحيةالرعاية
- التعيين
- التعليم
- الإنجاز

- الإسكان
- السكانيةالتركيبة
- الإجتماعيةالخدمات
- بالحريةالإحساس
- الذاتيالفقر
- الصحيةالرعاية
- التعيين
- التعليم
- الإنجاز

والإجتماعيةالحالة
الإقتصادية

الإسكان

DOMAINS OF DEPRIVATIONS

 HOUSEHOLD LEVELالأسرةمؤشرات



Deprivation Modeling-

Khartoum State
(A)

● The approach

● Targeted area

● Experts workshop

● Indicators

● Data Collection 
● Analysis

● Developing Indicators 
Maps 

الآلية●

المستهدفةالمنطقة●

الخبراءورشة●

المؤشرات●

البياناتجمع●

التحليلات●

المؤشراتخرائطتطوير●
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Understanding of what defines deprivation 

➢ Filling data gaps by combining digital innovations with local knowledge 

Users need assessment in the experts consultation
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اتلتحديد▪ تمحرمانالخرائطلنموذجالعملى  التطبيقتوجيهوالحرمانمؤشر

اءمنعددمعتفاكريةورشةعقد .الخنر

EXPERTS WORKSHOP

الحرمانمؤشراتوإطارتحديد
DEPRIVATION FRAMEWORK AND 
IDENTIFICATION OF INDICATORS
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IDEAMAPSUDAN - INDICATORS

داخلمؤشرات

المنطقة

مؤشرات

المنطقةربط

الأسرةمؤشرات

According to 

availability of data , 

the first model of 

deprivation is 

developed based on 

6 Domains: 
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❖ This project held in the pilot study area (Jebel Aulia) and

is meant to practice the earth observation practices to map

aspects of the unplanned urbanization domain along with

developing a model of deprivation, ideally to support

local / national policy making.

The mini project area is located in the northern

part of the locality with total area 55 Km2

- Pilot Projectاولياءجبل-التجريبيالمشروع Jabel Awlia
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❖ Primary Data - Field Data Collection

❖ Land Cover Classification

❖Accuracy assessment 

❖ Create first multi deprivation model

Approach



Online Training

Results of Classification

36

Land cover - Accuracy assessment

Methods
*Pixel-Based

*Shallow learning 
Methods

Methods
*Pixel-Based

*Gusian Method

Methods
*OBIA

*Rule-Based Image 
Classification

*Accuracy assessment = 80% *Accuracy assessment = 93 %*Accuracy assessment = 94 %



Online Training

Education Services Map
37

Model of Deprivation - Facilities & Services

Worship Distance MapHealth Services Map



Online Training

Services Distance Map
38

Model of Deprivation

Regularly flooded area  Map



Online Training

Building Density Map
39

Model of Deprivation Infrastructure & Building Density

Roads Distance Map



Online Training
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First Multi 

Deprivation Model

Phase 2
Needs more development and 
adding other data layers (i.e. 
socio economic) to reflect an 
integrated and more accurate 
analysis for deprivation.

Higher deprivation level

Lower deprivation level



.اليالحالوضعمعتتطابقلاالتخطيطمخططخرائط▪

ادرمصمعظممنالبياناتعلىالحصولفيالتأخير▪

المستهدفةالمحليةالبيانات

فتصنيدقةعلىكاملةغيرببياناتالعمليؤثر▪

.المحرومةالمنطقة

ةمفتوحمجانيةبياناتباستخدامالعمليستهلك▪

للمعالجةالوقتمنمزيد ا(OSMمثل)المصدر

المحليةبالمؤشراتوالارتباطالمسبقة

DATA COLLECTION

CHALLENGES WITH EXISTING DATAالتحديات

▪ Planning scheme maps does not match existing situation.

▪ Delay in getting data form most of targeted local data

sources

▪ Working with incomplete

data affects the accuracy of

the classification of

deprived area.

▪ Working with free open

source data (eg. OSM)

consume more time for pre

processing and link to local

indicators
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وعركز ومالخرطبولايةالحرمانتخريطعلىالمشر

أخرىبولاياتتطبيقهامكانيةاليهدفوكنموذج

  السودانمستوىعلى
 
المستقبلف

The project focused on mapping

deprivation in Khartoum State as a model

and aims to be applied in other states

within Sudan in the future

Khartoum State

TARGETED AREA-KHARTOUM STATEالخرطومولاية-المستهدفةالمنطقة
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 EXTENT OF STUDY AREA-KHARTOUM STATEالخرطومولاية-الدراسةمنطقةحدود

بالولايةالحضريةالمناطقغالبيةتغطيالتيوالخرطومبولايةللتطبيقالمستهدفةالمنطقةحدودتحديدتم



IDEAMAPSUDAN - KHARTOUM STATE 

DEPRIVATION MAPS
(B)

● List of Indicators

● Domain maps

● deprivation maps

المؤشراتقائمة●

المجالخرائط●

الحرمانخرائط●
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KHARTOUM DEPRIVATION MODEL

LIST OF INDICATORSالمؤشراتقائمة

Building Morphometrics



Online Training
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KHARTOUM DEPRIVATION MODEL

LIST OF INDICATORSالمؤشراتقائمة



GIS Analysis

Buffer

Network Analysis

Buildings Morphometrics

Images Classification



❖ INPUT

Indicators data set 

❖ PROCESSING & ANALYSIS

▪ Data Analysis in GIS (E.g. Euclidean distance)

▪ Rescale of raster (0 undeprived-1 Deprived)

❖ OUTPUT

Indicators maps 

(e.g. distance to schools)

Domains maps - Indicators Processing and Analysis
1- Indicators Maps

Financial Services Health Services Commercial Services Recreational Services Educational Services



▪ Random points - 450 points classifying 
deprived and non deprived areas 
based on local knowledge.

▪ Statistical analysis to verify the 
relevance of the selected indicators 
(Logistic Regression analysis).

Validation of selected Indicators 



Contamination Social hazards

Physical hazards 

Random Forest Vs. Experts



Domains maps - Indicators Processing and Analysis2- Domains Maps

❖ INPUT

Indicators Maps 

❖ PROCESSING & ANALYSIS

To consider the different importance of indicators, Each 

indicator was assigned a weight according to experts feedback

❖ OUTPUT

Domains maps - The Domain map is a weighted map for all 
indicators within each domain
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Services Domain

Education 33.3

Health 26.7

Recreational 13.3

Commercial 20.0

Financial 6.7

The Services Domain considers that deprived areas often lack basic services
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Infrastructure Domain
The Infrastructure Domain considers that deprived areas often lack basic 
infrastructure

Main Roads 6.67

Bus Station 20.00

Wells 33.33

Power Lines 26.67

Telecom 13.33
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Physical Hazards Domain
This domain considers the existence/absence of physical hazards & assets increases 
vulnerability and acts as factor of deprivation within the area

Land Surface Temp.

Flood 42.86

Flash flood 28.57

V.Density 14.29

LST 14.28
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Social Hazards Domain
This domain considers the existence/absence of social hazards & assets 
increases vulnerability and acts as factor of deprivation within the area

Street Light 14.3

Police Station 14.3

Livelihood 42.9

food security 28.6
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Contamination Domain
This domain considers the existence of contamination within the area

Air-Pollution 27.27

Industrial 18.18

Smell 9.09

Garbage 36.36

Noise 9.09



Unplanned Urbanization Domain 

The unplanned urbanization domain considers the built-up 
patterns, e.g., deprived areas lack open spaces and have 
often high built-up densities.

Building Density 66.7

Buildings Morphology 33.3



▪ The final map of deprivation is an combination of all 

Domains maps

▪ The indicators has different importance based on local 

context 

▪ The indicators were combined based on different weights 

according to experts ranking/weighting 

Final Model of Deprivation 3-

❖ INPUT - Domains Maps 

❖ OUTPUT _Final Deprivation Map

Physical Hazards 14.3

Social Hazards 9.5

Contamination 4.8

Unplanned Urbanization 28.6

Services 23.8

Infrastructure 19.0





Improving the Deprivation Model

Classification MapDeprivation Model

Satellite Image
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الحرمانتخريطفوائد

رالانتشارتوضيح▪  
 
للحرمانالجغراف

،الولايات)الإداريةالحدودحسبالمناطقمقارنة▪

(..،المحلية

رالمناطقتحديد▪ رالأكب 
ً
حرمانا

المحرومةالمجتمعاتتحديد▪

رالحرمانعوامل/مجالاتراستطلاع▪  
 
المناطقمختلفف
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الحرمانتخريطفوائد

رالانتشارتوضيح▪  
 
للحرمانالجغراف

،الولايات)الإداريةالحدودحسبالمناطقمقارنة▪

(..،المحلية

رالمناطقتحديد▪ رالأكب 
ً
حرمانا

المحرومةالمجتمعاتتحديد▪
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Domains DEPRIVATION MAP

AGGREGATED
Infrastructure Domain

Social Hazzards Assets Domain
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الحرمانتخريطفوائد
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  التوزي    ع▪
الحرمانوالسكان 
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